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Resumo

Avaliou-se o selamento marginal de restaura¢des de resina composta em dentes bovinos empregando-se o teste de mi-
croinfiltragdo, variando-se a fotopolimeriza¢@o. Sessenta dentes receberam preparos cavitdrios, tipo “caixa” e a seguir,
foram divididos em 5 grupos de 12 dentes cada. Apds ataque dcido, e aplicac@o do adesivo Single Bond-3M ESPE, os
dentes foram restaurados com a resina composta Z250-3M ESPE, em 2 incrementos, variando-se as fotopolimerizagdes:
grupo 1: 600mW/cm?/30s com um aparelho X1.3000-3M ESPE; o grupo 2: 180mW/cm?/10s com a ponta do fotopo-
limerizador a 14mm de distancia da restaurado, repouso por 10s e depois por 20s com a ponta do fotopolimerizador
em contato com a resina, grupo 3 com um aparelho progressivo — Jet Lite 4000 Plus — J.Morita de 100 a 1400 mW/
cm?, por 30s, grupo 4 com um aparelho de Led — Led-Lec — MM Optics de poténcia de 130 mW/cm? e o grupo 5 com
um Led para clareamento Bright Lec II de 600 mW/cm?2. Os dentes foram termociclados por 500 ciclos, (5°C-55°C),
submersos em soluc@o de nitrato de prata 50% por 24 horas, lavados por 20min e colocados em solu¢do reveladora de
radiografias por 8 horas. Os dentes foram seccionados e as imagens coletadas por uma camera digital acoplada a um
estereomicroscopio e analisadas através do programa computacional Image Tool 3.0. Apds aplicar os testes ANOVA e
de Tukey (5%), concluimos que o Jet Lite apresentou os maiores valores de microinfiltracdo marginal estaticamente
significante e que os demais grupos ndo apresentam diferencas significantes, compondo o seguinte ranking decrescente
de valores de microinfiltragdomarginal:Bright Lec>convencional>distancia>Led-lec.
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INTRODUCAO

No decorrer das tltimas décadas a odontologia
restauradora desenvolveu-se muito gracas ao de-
senvolvimento das técnicas adesivas e dos materiais
dentdrios, mas também pela necessidade dos pacientes
em obter restauracdes esteticamente aceitdveis e com
maior longevidade.

De acordo com Busato et al.%, o advento da técni-
ca do condicionamento acido do esmalte em 1955, o
desenvolvimento da resina composta idealizada por
Bowen®,1962 e o desenvolvimento dos sistemas adesi-
vos ao dente, tem possibilitado aos profissionais reali-
zar restauracoes de forma mais adequada. Desde entdo,
a comunidade cientifica pesquisa incessantemente
novos monodmeros adesivos (CARVALHO et al.'®,
1996), que possam interagir melhor com os tecidos
dentais remanescentes e assim promover a adesdo dos
materiais restauradores ao dente e conseqiientemente
um melhor selamento dessas restauragdes.

Entretanto, para que se consiga melhores resul-
tados, além da capacitagdo técnica do profissional
durante as fases do preparo, existem as varidveis dos
proprios materiais restauradores, quanto a composi-
c¢do organica, ao tipo ou na porcentagem de volume
de particulas inorganicas presentes e capacidade de
polimerizagdo (SOUZA et al.*, 2000).

A forma de se controlar o grau de tensio da contra-
¢do da resina composta no momento de sua polimeri-
zacdo relaciona-se ao tamanho, a forma e a posi¢cdo em
que os incrementos das resinas compostas sao inseridos
na cavidade, bem como a técnica de fotopolimerizacio
e tipo de equipamento empregado (MONDELLI et al.?,
1998, STRITIKUS e OWENS?*2, 2000).

Hé uma grande tendéncia dos cirurgides-dentistas
se adequarem a todo custo as inovagdes do mercado
odontolégico. A cada ano uma série de materiais res-
tauradores, quer sejam resinas compostas, cimentos
ionoméricos, adesivos dentindrios, porcelanas de
dltima geracdo e equipamentos sdo oferecidos aos
profissionais na tentativa de facilitar a realizagdo dos
procedimentos clinicos e aumentar o sucesso e longe-
vidade das suas restauracdes. Entre esses equipamen-
tos, existem no mercado odontolégico, vdrios apare-
lhos de fotopolimerizacdo, desde os convencionais de
luz visivel, com a intensidade de luz variavel de 200
a 1444 mW/cm?, aos de polimerizagdo progressiva,
os LED’s e Laser. Pode-se fotopolimerizar as resinas
com baixos niveis de intensidade de luz como sdo
feitos com os LED’s azuis, (acronimo de Light Emit-
ting Diode), que provocam uma polimerizagdo lenta
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e portanto diminuem a contragdo de polimerizagdo.
Possuem como vantagem também ndo gerarem calor
(KNEZEVIC et al.?2001). No entanto esses apare-
lhos podem ndo polimerizar o suficiente devido as
baixas intensidades e comprometer as propriedades
dos materiais. Novos aparelhos de Led’s tém sido
lancados pela industria no intuito de melhorar essas
deficiéncias de intensidade, visto que os Led’s além
de ndo gerarem calor, ainda apresentam uma durabi-
lidade das 1ampadas muito superior a dos aparelhos
convencionais. Outra vantagem € nio necessitarem
de filtro de comprimentos de onda e por essa razio
ndo h4 perdas de intensidade no decorrer do uso. A
desvantagem desses novos aparelhos € o custo, que
chega a ser cinco vezes maior do que um equipamento
de fotopolimerizacdo convencional.

Existem também no mercado aparelhos de Led
de custo inferior, no entanto eles oferecem uma in-
tensidade de luz baixa, pouco acima de 120mW/cm?,
o que segundo Aradjo e Aradjo®, 1996 e Harris et
al.'’®, 1999 seria insuficiente para se fotopolimerizar
completamente a resina composta.

Ao consultarmos a literatura a respeito dos
métodos de fotopolimerizacdo, encontramos varios
autores que se dedicam ao assunto, pesquisando os
varios métodos para fotopolimerizacdo das resinas
compostas, e baseiam-se em técnicas que diminuam
a tensdo de contracdo de polimerizag¢do, empregando
fotopolimerizagao mais lenta (DAVIDSON-KABAN
etal.'’, 1997; MEHL et al.?* ,1997; BURGESS et al .8,
1999; KANCA J. Il e SUH", 1999; BOUSCHLI-
CHER et al., 2000°; BRACKET et al.’, 2000; ERNST
etal., 2000"*; SAHAFI et al. %, 2001; CADWEL et al.
?,2001; YOSHIKAWA et al. *, 2001; OBICI et al. *,
2002; LIN et al.”', 2002; HOFMANN et al.'’, 2002)

A intensidade inicial de luz mais lenta diminuiria
a velocidade de conversdo de mondmeros resinosos
em polimeros, aumentando a fase pré-gel da resina
que € passivel de escoamento. Isso ocorre também
porque essa reacdo quimica libera energia (reacdo
exotérmica), causando uma microvibracio na resina
que estando em uma fase visco-eldstica € passivel de
escoar e compensar a contracdo volumétrica, dimi-
nuindo a quantidade de falhas marginais € aumentando
a longevidade da restauracao.

Outra maneira de se fotopolimerizar as resinas
compostas sao os aparelhos hal6genos progressivos, 0s
quais emitem uma intensidade de luz baixa no primei-
ro V4 de tempo e segue a polimeriza¢do aumentando a
intensidade até que a mesma se estabeleca acima de
500mW/cm? e termine a polimerizacdo.
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Existe também a possibilidade de se fotopoli-
merizar com o laser de argdnio, que segundo Aw
e Nicholls*, 1997 uma polimerizacio satisfatéria
ocorre em apenas 10 segundos. Entretanto provocam
a mesma quantidade de contracio que os aparelhos
convencionais e t€m como desvantagem o alto custo.
(RUEGGEBERG?*, 1999).

Além dessas possibilidades, existem também
aparelhos que oferecem altos niveis de intensidade
de luz, que sdo os aparelhos de luz de arco de plasma
— Plasma arc curing light (PAC), que chegam a emitir
uma energia de até 2400 mW/cm? e possibilitam a
polimerizagao de incrementos de até 2 mm em apenas
3 segundos. O aspecto negativo dessas fontes de luz
segundo Stritikus e Owens®?, 2000 € a alta contragdo
de polimerizagao, que segundo os autores inviabiliza
0 uso para polimerizag@o das resinas compostas.

Diante da quantidade de equipamentos existen-
tes e as técnicas de fotopolimerizacao preconizadas,
o cirurgido-dentista muitas vezes depara-se com a
dificuldade de selecionar o método mais eficiente
para polimerizar a resina composta, diante disso foi
proposto avaliar o selamento marginal de restauragdes
de resina composta variando os métodos de fotopo-
limerizacao.

MATERIAL E METODO

Essa pesquisa foi submetida a avaliagdo do Co-
mité de Etica da FOSJC/UNESP recebendo o parecer
favorével.

Foram selecionados sessenta dentes bovinos, hi-
gidos, extraidos. Esses dentes foram seccionados no
terco apical e as polpas dentdrias foram removidas
com limas endodonticas tipo Flexofile n? 60 (Mail-
lefer), sendo todos os condutos irrigados com soro
fisiolégico.

Os dentes foram posicionados em uma matriz de
silicona pesada Rodhorsil e resina acrilica ativada
quimicamente (Cléssico) foi vertida dentro dessa
matriz para permitir a fixacdo futura desses corpos
de prova tanto no dispositivo de preparo cavitario,
quanto na cortadeira para sec¢do em fatias e subse-
qiiente avaliagao.

Apbs esses procedimentos os dentes foram divi-
didos aleatoriamente em cinco grupos de 12 dentes
cada e receberam preparos para restauragdes em resina
composta do tipo caixa com as seguintes dimensdes:
3X3X2mm com brocas esféricas 1020 (KG Sorensen)
em alta rotacdo acoplada a um microscépio 6ptico
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modificado, para padronizagdo de preparos cavitarios,
idealizado por Walter e Hokama® em 1976 e modifi-
cado por Sé e Gabrieli?” em 1979.

Ap6s a conclusio dos preparos cavitarios os dentes
receberam profilaxia com pasta Herjos (Vigodent) e
escova de Robinson em baixa rotagao, para remocao de
quaisquer residuos que poderiam impedir um condicio-
namento dcido adequado. Apds a profilaxia, os dentes
foram lavados com jato de ar/agua e limpos com solu-
cdo detergente anidnica (Tergestesin - Probem), para
remogao de detritos e goticulas de dleo lubrificante da
caneta de alta e de baixa rotacdo. A seguir os preparos
foram lavados com jatos de dgua e ar por 20 segundos e
asecagem foi executada com bolinhas de algodao estéril
para evitar-se a desidratacdo da superficie dental.

O condicionamento 4cido do esmalte dentdrio foi
realizado com 4cido fosférico em forma de gel a 37%,
apenas no angulo cavo-superficial por 30 segundos e
no restante do preparo por 15 segundos. Foi feita uma
nova lavagem com jato de ar / d4gua por 20 segundos
e a secagem realizada com papel de filtro.

Antes da inser¢ao do material restaurador os den-
tes receberam o adesivo Single Bond — 3M ESPE por
toda a extensdo do preparo cavitério aplicado com o
uso de microbrush descartavel. Apds 20 segundos o
excesso de adesivo foi removido através de jato de ar
por dois segundos e a seguir fotopolimerizado com o
aparelho Curing Light XL 3000, por 20 s, com potén-
cia média de 600 mW/cm?.

Cada grupo de 12 dentes recebeu 2 incrementos
de resina composta Z250 —3M ESPE de 1,0 mm cada.
Essa resina foi colocada e compactada através do uso
de uma espatula de inser¢@o n°1 Duflex (SS.White).

No tdltimo incremento correspondente ao angulo
cavo superficial, foi colocada uma tira matriz de po-
liéster para obtencao de margens lisas com o minimo
de excessos. Eventuais excessos foram removidos por
meio de laminas de bisturi de n°15.

Para cada grupo foi usado um método de fotopo-
limerizagdo como vemos no quadro 1.

Com a finalidade de variar a distancia entre o fo-
topolimerizador e a restauragdo, para as restauracoes
dos dentes do grupo 4, foi usado um dispositivo que
permitia a fixagdo do fotopolimerizador. Através de um
parafuso macrométrico e de um parafuso micrométrico
que permite elevar a ponta do fotopolimerizador a
altura que o operador deseja, de maneira a padronizar
a mesma distancia e intensidade.

A figura 1 mostra o dispositivo sendo usado. Cada
incremento foi fotopolimerizado por 10s a distincia
de 14,0 mm da superficie do preparo e apds isso,
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Quadro 1 — Métodos de fotopolimerizacao:

GRUPO METODO APARELHO /FABRICANTE DENSIDADE DE POTENCIA
Grupo 1 Fotopolimeriza¢do Progressiva Jet Lite Plus — JMORITA 0-1400 mW/cm?
Grupo 2 Led de alta intensidade Bright-Lec — M.M. OPTICS 600 mW/cm?

Grupo 3 Fotopolimerizacdo convencional XL3000 — 3M ESPE 500 mW/cm?

Grupo 4 Fotopolimerizagao a distancia XL3000 — 3M ESPE 500 mW/cm?

Grupo 5 Led de baixa intensidade Led Lec — M.M. OPTICS 128 mW/cm?

aguardamos 20 s para polimerizarmos por mais 20 s
em contato direto com a matriz de poliéster.

Terminadas as restauracdes, os corpos de prova
receberam acabamento e polimento com sistema
Soflex (3M ESPE) e foram armazenados em estufa
bacterioldgica por 24 horas a 37° C. Ap0s esse peri-
odo os dentes foram termociclados no equipamento
cientifico — Etica (Miltex Instrument Co Inc.) por
quinhentos ciclos. Cada ciclo consistindo de duas fases
de expansdo térmica:a)temperatura de 5°C =2 ° , por
30 s e b)temperatura de 55°C +2 °, por 30 s .

Ap6s o processo de ciclagem térmica os 60 dentes
foram delimitados a 2mm aquém das restauracoes e
pintados com esmalte para unhas (Colorama) de di-
ferentes cores para diferenciagdo dos grupos. Foram
aplicadas trés camadas para perfeito selamento e para

Figura 1- Dispositivo idealizado pelos autores para regular a distancia entre
a luz emitida pelo aparelho fotopolimerizador e o espécime.
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que nio ocorressem infiltracdes fora da drea adjacente
a restauracdo fato que poderia inviabilizar a mensu-
racdo das leituras. Essa pintura excluiu apenas a drea
demarcada ao redor da restauragao.

O corante usado foi uma solucio de nitrato de
prata a 50%, pelo fato das areas de infiltragdo apresen-
tarem-se mais nitidas e bem delimitadas ao usarmos
esse corante. Os corpos de prova foram imersos nessa
solucdo por 24 horas em temperatura ambiente. Decor-
rido esse periodo de imersdo, os corpos de prova foram
retirados da solucdo e lavados em dgua destilada. Em
seguida, foram colocados em solugdo reveladora de
radiografias por 8 horas sob acdo de uma lampada
halégena para promover a fixagio dos fons prata em
toda 4rea infiltrada. Apds essa etapa os dentes foram
lavados em dgua corrente por 20 minutos e colocados
em temperatura ambiente para secagem.

A seguir, os dentes foram seccionados no sentido
longitudinal, na dire¢do vestibulo-lingual, em cor-
tadeira de alta velocidade - Labcut 1010, (Ind Extel
Corp.), com discos diamantados. Foram obtidas trés
fatias de cada dente com a espessura aproximada de
1.0 mm, fixadas em laminas de vidro, identificadas
de acordo com os grupos pertencentes, e levados para
observacdo em Estereomicroscépio Stemi/2000C —
com aumento de 25 vezes. As imagens foram obtidas
através de uma méquina fotogréfica digital a qual foi
conectada a um computador que efetuou a armaze-
nagem das mesmas. Apds essa etapa, essas imagens
foram submetidas 4 avaliacdo da 4rea de penetragcdo
do corante através do software Image Tool 3.0, que
calcula em milimetros a drea infiltrada pelo corante,
através da interface dente-restauragao.

Para avaliacdo dos dados obtidos foi empregado
o teste da analise de varidncia (ANOVA) e o teste de
Tukey ao nivel de significincia de 5%.
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REsuLTADOS

Os dados obtidos foram submetidos aos testes
ANOVA e Tukey, observou-se haver diferenca signifi-
cante entre os grupos estudados com p<5%, conforme
pode-se observar na Tabela 1.

Ao analisarmos a tabela acima podemos observar
que o grupo progressivo — Jet Lite Plus se destaca

dos demais grupos por ter apresentado maior indice
de microinfitracio marginal estatisticamente signi-
ficante.

O grupo do Led de baixa intensidade apresentou
menores indices de microinfiltracdo marginal, seguido
do método de variacdo de distdncia, convencional e
Led de alta intensidade, embora sem diferenca esta-
tisticamente significante entre eles.

Tabela 1 — Condi¢oes experimentais, médias e desvios padroes de cada um dos grupos de estudo em ordem

decrescente.
Condicao experimental Média (Desvio padrao) Conjuntos Homogéneos
Progressivo (Jet Lite Plus) 2,31(+1,06) A
Led alto (Bright-Lec) 0,88(+0,96) B
Convencional 0,81(x0,31) B
Distancia 0,67(+0,26) B
Led Baixo (Led-Lec) 0,33(x0,49) B

Figura 2 a: Jet-Lite

Figura 2 c: Convencional

Figura 2 b: Led Lec

Figura 2 d: Bright Lec

Figura 2A-D — Exemplos de microinfiltragdo marginal nos preparos cavitdrios tipo caixa
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Discussao

Ao comparar os métodos de fotopolimerizagao,
0s mais baixos valores de microinfiltracao foram ob-
servados com o aparelho de Led de baixa intensidade,
(Led-Lec — M.M. Optics), isso provavelmente ocorre
devido a polimerizacdo se dar lentamente, o que pro-
vavelmente compensa a contragdo de polimerizacao
(DUNN e BUSH'?, 2002). Deve-se levar ainda em
consideragdo que esses aparelhos dotados de lampa-
das diodo azuis, ndo necessitam de filtro como nos
fotopolimerizadores convencionais, que com o passar
do tempo sofrem uma perda em sua poténcia e conse-
qiientemente sofrem perda de densidade de poté€ncia,
alterando entdo sua capacidade fotopolimerizadora.
(JANDT et al.'®, 2003).

Em 2003, Uhl A, et al.**, afirmaram que os apa-
relhos de Led para fotopolimeriza¢do sdo uma alter-
nativa aos métodos de fotopolimerizagdo com luz
halégena, principalmente por nao induzir ao aumento
de temperatura da resina composta durante a sua
fotopolimerizagao. Em 2004 esses mesmos autores
constataram que nao ha resultados estatisticamente
significantes de polimerizagao e dureza obtidos com os
diferentes tipos de fontes de luz, desde que haja uma
cuidadosa indicag@o das resinas compostas utilizadas,
concluindo nesse estudo que novos Leds podem subs-
tituir com eficédcia as lampadas hal6genas.

Os resultados obtidos com a fotopolimerizagdo a
distancia corroboram com os autores (BURGESS et
al.%, 1999; LOSHE?, 1999; BOUSCHLICHER et al.,
2000; SAHAFI et al.?, 2001; YOSHIKAWA et al.*,
2001; AGUIAR etal.!, 2002; OBICI et al.>>, 2002; HO-
FMANN et al."”, 2002), onde a primeira intensidade é
mais baixa e promove uma diminui¢ao da velocidade
de conversao dos mondmeros resinosos. Por ser uma
reagdo exotérmica (SAKAGUCHI et al.”?, 1997), a
medida em que a reacdo ocorre, embora o material
tenha contragdo, essa transformacao lenta dos compos-
tos resinosos aumenta o perfodo de escoamento ou da
fase gel (ERNST et al."?, 2000) e minimiza o potencial
de formacdo de fendas marginais por compensar a
contragdo de polimerizacdo através desse escoamento
(UNO e ASMUSSEN*#,1991; MEHL et al.** ,1997,
RUGGEBERG et al.?, 1999).

Ap6s esse periodo de polimerizagdo lenta ocorre
uma polimerizagdo final com intensidade maior, que
proporciona o aumento do grau de conversao, princi-
palmente em 4areas mais profundas (BURGESS et al.
$.1999), além de aprimorar todas as propriedades das
resinas compostas, como a resisténcia ao desgaste,
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(ST GEORGES et al.’!, 2002) e a dureza, (BURGESS
et al.’, 1999).

No grupo do Led de baixa intensidade, os indices
de microinfiltracdo apresentam-se mais baixos, exa-
tamente por ocorrer essa polimerizagdo lenta, porém,
resta a divida se nao seria necessaria a complementa-
¢ao da fotopolimerizac@o com intensidade mais alta,
como ocorre com fotopolimerizacdo a distincia para
polimerizacgao final dos compostos. Nesses casos, para
se conseguir o mesmo grau de polimerizacdo seria
necessario utilizar incrementos de resina menores,
devido a incapacidade da luz alcancar areas mais pro-
fundas e ainda aumentar o tempo de exposicio para
garantir a plena conversdo dos mondmeros resinosos
em polimeros, considerando que segundo Aratjo et
al 3, 1996, a intensidade necessdria para se ativar um
composto resinoso seria 180 mW/cm? em um intervalo
de tempo maior do que o utilizado nesse estudo, onde
a densidade de poténcia do aparelho Led de baixa
intensidade € de 128 mW/cm?2..

Ao analisarmos os grupos Convencional e Led de
alta intensidade, vemos um maior nivel de microin-
fitracdo nesses grupos em relacdo ao Led de baixa
intensidade sem significincia estatistica. Isso ocorre
provavelmente por nao se utilizar a primeira intensida-
de mais lenta e assim no se prolongar a fase pré-gel
da resina composta, ndo permitindo que a resina escoe
e tenha melhor adaptacao.

O grupo do Led de alta intensidade, teve maior
indice de microinfiltracdo que os de baixa intensidade,
provavelmente por ser um conjunto de lampadas de
diodo azuis, o faz com que os comprimentos de onda
que a luz Led libera, estejam sempre na mesma faixa
de absor¢do das resinas, em um tnico comprimento
de onda, responsével pela fotopolimerizacao.

Os resultados observados neste estudo mostram
que os menores resultados de microinfiltragdo margi-
nal ocorreram através dos métodos de fotopolimeri-
zacgdo lenta, ndo havendo diferencas estatisticamente
significantes entre os grupos, exceto do grupo de
fotopolimerizagao progressivo.

Embora os fotopolimerizadores progressivos
existentes no mercado proponham o mesmo efeito da
variacdo da distincia, o aparelho testado apresentou
os maiores valores de microinfiltragdo marginal com
significincia estatistica. Isso se deve provavelmente ao
fato de que embora ele receba a denominagdo de “pro-
gressivo”, essa mudancga de intensidade de luz aconteca
de forma muito rdpida, ndo permitindo portanto, a mo-
dificacao das fases da resina e a adaptacio adequada no
interior da cavidade, gerando uma fotopolimerizagdo

a1
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muito similar a convencional e nesse caso muito mais
intensa devido ao fato desse aparelho apresentar uma
intensidade maxima de 1400 mW/cm2.

CoONCLUSOES

1- Nenhum dos métodos de fotopolimerizacio
foram capazes de inibir a microinfiltracao

2- O grupo de fotopolimerizagdo progressiva apre-
sentou os maiores valores de microinfiltragao
marginal estatisticamente significantes.

3- Os valores de microinfiltragdo marginal apesar
de ndo apresentarem significincia estatistica
diminuiram na seguinte ordem: grupo 2 —
Bright-Lec> grupo 3—convencional> Grupo

marginal 4—distancia> grupo 5-Led-Lec.

ABSTRACT

This study evaluated the marginal sealing of composite resin restorations in bovine teeth by utilization of the micro-
leakage test, according to light curing. Sixty bovine teeth received box type preparations and were divided into five
groups with 12 teeth each. After acid etching and application of the Single Bond (3M ESPE) adhesive, the teeth were
restored with the composite resin Z250 (3M ESPE) in 2 increments, with variations in light curing, as follows: Group
1, 600mW/cm?30s with a XL.3000 unit (3M ESPE); Group 2, at 14mm —180mW/cm?10s, 10-second interval and
then 20s in contact with the resin at S00mW/cm?; Group 3, with a progressive unit Jet Lite 4000 Plus (J. Morita) from
100 to 1400 mW/cm?, for 30s; Group 4, LED unit (Led-Lec, MM Optics) at a power of 130 mW/cm?; and Group 5,
with a LED unit for bleaching ZAP LED — ZAP Lasers, at 600 mW/cm?2. The specimens were thermocycled for 500
thermocycles (5°C-55°C), submersed in 50% silver nitrate solution for 24 hours, washed for 20 minutes and placed in
radiographic developer for 8 hours, The teeth were selected and images were collected by a digital camera connected to
a stereomicroscope and then analyzed by the Image Tool 3.0 software. Data were analyzed with the ANOVA and Tukey
test (5%), which revealed that Jet Lite presented the highest statistically significant marginal microleakage values, and
the other groups did not present significant differences, thus yielding the following decreasing sequence of marginal

microleakage values: ZAP LED, conventional, two-step curing at distance and Low LED.

UNITERMS

Light curing; composite resin; microleakage.
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