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REsumo

Buscando a melhora e a individualiza¢do da analise cefalométrica na avaliagdo de individuos submetidos a tratamento
ortoddntico, propds-se, neste trabalho, avaliar a propor¢ao divina em quatro razdes cefalométricas e duas fotométricas. A
amostra foi composta por 42 individuos adultos, na faixa etaria de 18 a 45 anos, sendo 21 de cada género, antes e ap6s o
tratamento ortoddntico, utilizando-se radiografia cefalométrica lateral e fotografia lateral. As imagens radiograficas e as
fotografias foram digitalizadas em 75 dpi com o auxilio de scanner conforme especificagdes da empresa que desenvolveu
o software para cefalometria Radiocef Studio (Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil). Os pontos anatémicos foram marca-
dos duas vezes sobre a imagem digital radiografica e fotografica na tela do computador. A fim de verificar o erro intraexa-
minador, os dados foram submetidos a analise de regressao. Apds a submissdo dos dados aos testes estatisticos conclui-se
que as quatro razdes cefalométricas, antes e apos o tratamento ortodontico, ndo estavam, em média, em propor¢ao divina.
Porém, houve uma aproximagdo, em média, da propor¢do divina com o tratamento em Ena-Enp/V1S-C1MS, MdOr-
-POOr/POOr-MxOr e Me-Ena/Ena-N. As duas razdes nas fotografias, antes e apds o tratamento ortodontico, estavam em
proporgao divina; uma delas, B-C/A-B, aproximou-se em média ainda mais da proporg¢ao divina apods o tratamento. Hou-
ve diferenga estatistica entre B-C/A-B ¢ MdOr-POOr/POOr-MxOr; A-C/A-D e Me-Ena/Ena-N, estando as duas razoes
nas fotografias mais proximas da propor¢ao divina antes do tratamento. Apos o tratamento, somente a razao da fotografia
A-C/A-D estava proxima da proporgdo divina.
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INTRODUGAO

antepassados. Continua cada vez mais preocupado
com a estética, beleza ¢ harmonia de suas formas,
destacando-se, principalmente, as faciais. Esta preo-

No decorrer da histéria humana, em todos os
setores da sociedade e dentro da maioria das culturas
e etnias, sempre houve uma busca pelas formas e me-
didas equilibradas, harmonicas, agradaveis e belas.
O homem, nos dias atuais, ndo ¢é diferente dos seus
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cupacdo que se da desde a pré-historia, passou pela
era paleolitica, e chegou aos dias atuais.

Mack[ 1], destacando o valor da perspectiva da estética fa-
cialnoplanodetratament@firmouqueo conceitalomurn
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do moderno valoriza dentes bonitos e um sorriso agradavel.

Deste modo, profissionais que atuam tratando des-
tas areas precisam analisar tais estruturas levando em
consideragdo a propor¢do de suas dimensoes.

O corpo humano tem na sua formagdo e cresci-
mento sequéncias e regras especificas que vém sendo
estudadas e observadas sob varios aspectos. O cres-
cimento enfatiza as mudangas dimensionais normais
durante o desenvolvimento. Ha uma propor¢ao con-
stante, a qual pode ser vista ndo s6 no corpo humano,
mas também na natureza de maneira geral.

A proporg¢do divina € observada por todo o nosso
corpo: na distancia que vai do alto da cabeca até o
chdo dividida pela distancia do umbigo até o chdo;
na distancia de um ombro até a ponta do dedo médio
dividida pela distancia do cotovelo até o mesmo dedo;
ou mesmo na distancia dos quadris até o chdo divi-
dida pelo joelho até o chio. A Propor¢do Divina ¢ um
dos mais eficientes recursos existentes de proporcio-
nalidade estética e foi amplamente utilizada ao longo
de toda a Historia da Arte.

O estudo da Proporgdo Divina foi iniciado pe-
los gregos, tendo como seus principais estudiosos
o matematico Pitdgoras e o escultor Phidias. Como
forma de homenagem, as iniciais do nome do escultor
grego, “Phi”, simbolizada pela letra grega “¢”, repre-
senta a Propor¢do Divina. Torres [2] afirmou que em
certos estudos outros nomes foram sugeridos, como
“Sec¢ao Aurea” por Leonardo da Vinci, “Seccdo Div-
ina” por Kepler, “Divina Propor¢ao” por Pacioli. No
presente estudo, serd chamada de Propor¢do Divina.

De modo simplificado, podemos dizer que a Pro-
porcdo Divina ¢ explicada da seguinte forma: ao se
dividir uma reta de forma assimétrica, mantém-se
uma propor¢ao tal, que o segmento maior esta para o
menor assim como a soma de ambos esta para o maior
(KNOTT]3]) (Figura 1).

Figura 1 — Segmento de reta dividido em média e extrema raz&o:

A B Cc

AB=1; BC=0,618; AC=1,618. Sendo AB/BC=AC/AB=1,618.

Algumas especialidades médicas e odontologicas
como Cirurgia Plastica, Estética, Ortodontia, Cirurgia
Bucomaxilofacial, Dentistica e Protese dentaria es-
tudaram este assunto. Ao realizarem analises cefalo-
métricas, alguns autores como Ricketts[1], Amor-
ic[5], Zietsman et al.[6], Gil[7], Gil e Medici Filho[8§]
e Silva[9] comprovaram a existéncia da Proporgdo
Divina em medidas do cranio humano. Segundo Bak-
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er ¢ Woods[10], apenas poucos estudos sobre Pro-
porcéo Divina presentes em medidas de estruturas do
cranio humano t€m sido publicados. Esta afirmativa
aponta para a relevancia do presente trabalho e nos
exige busca mais apurada da presenca ou auséncia da
Propor¢ao Divina nas medidas das estruturas faciais e
cranianas dos individuos de nossa amostra.

Neste trabalho, procurou-se avaliar a variacao das
propor¢des de partes craniofaciais entre si, em relag@o
a Propor¢ao Divina. Foi realizada analise em duas pro-
porcdes em tecido mole nas fotografias faciais laterais,
além de quatro propor¢des em tecido 6sseo, nas radio-
grafias cefalométricas laterais de individuos adultos.

MaTteriais E MeTobpos

Para iniciarmos a coleta dos dados, o projeto de
pesquisa teve aprovagdo do Comité de Etica em Pes-
quisa com o Protocolo n°. 088/2003 PH/CEP, emitido
em 11/11/2003. O estudo foi desenvolvido com uma
amostra proveniente de um arquivo de radiografias de
um consultorio particular. Foram selecionadas 84 ra-
diografias cefalométricas laterais com as respectivas
fotografias de perfil, sendo 42 antes e 42 apos a fi-
nalizagdo do tratamento ortodontico, de 42 individuos
adultos, na faixa etaria entre 18 a 45 anos, sendo 21
de cada género, com auséncia de outras deformidades
craniofaciais, sindromes ou fissuras palatais.

Anidlise e digitalizacdo das radiografias e das
fotografias

As imagens radiograficas e as fotografias foram
digitalizadas com o auxilio de um scanner Scanjet HP
4C com leitor de transparéncia (Hewellet Packward,
Palo Alto, Califérnia, Estados Unidos da América) e
posteriormente as imagens foram gravadas em CD
(compact disk — SONY, Toéquio, Toquio, Japao).
Todas as radiografias foram digitalizadas de acordo
com as especificagdes da empresa que desenvolveu
o programa Radiocef Studio (Belo Horizonte, Minas
Gerais, Brasil), ou seja, 75 dpi (pontos por polegada),
com auséncia de ampliagdo e salvas no formato .pcx
(PC Paintbrush). Os dados foram tratados em com-
putador com programa Radiocef Studio (Radiomem-
ory, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil). Esse
programa permite que se desenvolva analise indi-
vidualizada, utilizando o recurso de analise chamado
“MIXCEF”. Na construgdo desta analise ¢ possivel
utilizar fatores das analises ja existentes, ou criar no-
vos fatores. Para a criagdo de novos fatores podem ser
empregados os pontos anatdomicos pré-determinados
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pelo programa ou também criar novos pontos.

Para proceder as analises, nas fotografias laterais e
nas radiografias cefalométricas laterais, foram utiliza-
dos os pontos existentes no programa, outros pontos
especificos para este estudo (fotograficos) e também
alguns criados por Gil [ 7] e Gil e Medici Filho[8]. Ano-
menclatura das analises foi Analise Divina Radiogra-
fica Lateral 1 (ADRL 1), Analise Divina Radiografica
Lateral 2 (ADRL 2), Anélise Divina Fotografica Lat-
eral 1 (ADFL 1) e Analise Divina Fotografica Lateral
2 (ADFL 2) utilizadas para cada paciente antes e apos
o tratamento ortoddntico ¢ mostrados nos Quadro 1
e Quadro 2, e nas Figura 2 e Figura 3. E importante
afirmar que os pontos A, B e C nas fotografias foram
marcados na vertical descendente do ponto D.

As marcagoes e analises foram feitas individual-
mente, empregando analises cefalométricas e analise
em fotografias, especialmente desenvolvidas para este
trabalho, utilizadas para cada paciente antes e apos
o tratamento ortodontico, conforme se observa nos
Quadros 3,4, 5 ¢ 6.

As analises ADRL1 e ADRL2 foram compostas,
cada uma, por quatro fatores ou medidas; as analises
ADFLI1 e ADFL2 foram compostas, cada uma, por
dois fatores.

Com intuito de eliminar possiveis erros de marcagao
intracxaminador, ou seja, erro do método, para cada
radiografia e fotografia da amostra foram marcados
duas vezes os pontos cefalométricos e fotométricos em
ocasides distintas, com intervalo de 15 dias da primeira
para a segunda marcag@o. Os valores obtidos nas duas
marcagdes foram submetidos a analise de regressao.

QuabRo 1 — PONTOS CEFALOMETRICOS QUE
comPOEM As ANALISESs ADRL1 e ADRL2.

N°. | Abreviatura Descri¢cao

01 Ena Ponto mais anterior da maxila (Espinha na-
sal anterior).

02 MdOr Ponto na cortical inferior da mandibula, na
altura de Or.

03 N Ponto mais anterior da sutura frontonasal
(Nasio).

04 Enp Ponto mais posterior da maxila (Espinha na-
sal posterior).

05 POOr Ponto no plano oclusal, na altura Or.

06 V1S Ponto na vestibular do incisivo superior.

07 MxOr Ponto na porgao superior da maxila, na al-
tura de Or.

08 C1MS Ponto no centro do primeiro molar superior.

09 DM16 Ponto na distal da mandibula, na altura da
linha C1MS-V1S.

10 Me Ponto mais inferior do contorno da sinfise
mandibular (Mentoniano).
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Figura 2 — Pontos cefalométricos que compdem as analises
ADRL1 e ADRL2.

QuADRO 2 — PONTOS FOTOMETRICOS QUE COMPOEM
As ANALIsEs ADFL1 e ADFL2.

N°. | Abreviatura Descrigao

01 A Ponto na asa do nariz por onde passa uma
reta paralela ao plano horizontal.

02 B Ponto na comissura labial por onde passa
uma reta paralela ao plano horizontal.

03 C Ponto no mento por onde passa uma reta
paralela ao plano horizontal.

04 D Ponto no canto externo do olho por onde
passa uma reta paralela ao plano horizontal.

Figura 3 — Pontos na fotografia que compéem as analises
ADFL1 e ADFL2.
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QUuUADRO 3 - ANALISE DIVINA RADIOGRAFICA LATERAL 1.

Cefalometria computadorizada

Analise Divina Radiografica Lateral 1

Paciente: Idade:
Sexo:
Ortodontista: Data:
Fatores Ponto de Valor Ponto de
referéncia 1 obtido referéncia 2
1 Ena-Enp Ena 0,00 Enp
2 | MdOr-POOr MdOr 0,00 POOr
3 | V1S -DM16 V1S 0,00 DM16
4 Me-Ena Me 0,00 Ena
QuAaDRO 4 — ANALISE DIVINA RADIOGRAFICA
LATERAL 2.
Cefalometria computadorizada
Andlise Divina Radiografica Lateral 2
Paciente: Idade:
Sexo:
Ortodontista: Data:
Fatores Ponto de Valor Ponto de
referéncia 1 obtido referéncia 2
V1S-C1MS C1MS
1 V1S 0,00
Mxor-Poor
2 POOr-MxOr POOr 0,00 MxOr
Ena-Enp Ena 0,00 Enp
4 Ena-N Ena 0,00 N

QUADRO 5 - ANALISE DIVINA FOTOGRAFICA LATERAL 1.

Cefalometria computadorizada

Analise Divina Fotografica Lateral 1

Paciente: Idade:
Sexo:
Ortodontista: Data:
Fatores Pon}o c_Je VaI_or Porlto <_de
referéncia 1 obtido referéncia 2
1 B-C B 0,00 C
2 A-C A 0,00 C
Quabro 6 — ANALISE DivINA FOTOGRAFICA
LATERAL 2.
Cefalometria computadorizada
Analise Divina Fotografica Lateral 2
Paciente: Idade:
Sexo:
Ortodontista: Data:
Fatores Porlto (_ie Va!or Pon}o c_ie
referéncia 1 obtido referéncia 2
1 A-B A 0,00 B
2 A-D A 0,00 D
16

ANALISE EsTATiSTICA

Teste da hipotese de erro do método intraex-
aminador

Com o objetivo de avaliar o erro do método intraex-
aminador, as razdes obtidas antes e apds o tratamento
nos dois tempos foram submetidas a analise de re-
gressao do tipo Y =aX +b, onde X e Y representam as
medidas realizadas nos dois tempos respectivamente,
e “a” e “b” sdo coeficientes dessa regressdo. Para se
verificar a auséncia de erros aleatorios e sistematicos,
o coeficiente “a” deve ser igual a 1, e o coeficiente “b”
deve ser igual a 0, assim Y = X. A verificacao dessa
condicdo ¢ feita utilizando o teste t de Student. Uma
vez que a diferenca entre essas nao seja significativa,
as médias dos valores das duas marcagoes em cada
radiografia e em cada fotografia podem ser utilizadas
para a analise estatistica.

Teste da hipotese da presencga da proporcao
divina

Para avaliar a presenca da propor¢ao divina nas
quatro proporg¢des cefalométricas e nas duas propor-
coes fotométricas antes e apds o tratamento ortodon-
tico, estes dados foram tabulados no programa Excel
for Windows (2002) (Microsoft Corporation, Red-
mond, WA, EUA). A analise estatistica dos dados foi
baseada no seguinte conceito de proporc¢ao divina:
“Um par de medidas (A, B) esta em Propor¢ao Divina
se A/B=1,618, onde A>B”.

Neste caso, cada fator dos quatro da ADRLI1 foi
dividido pelo seu correspondente da ADRL2; similar-
mente, as analises ADFL1 e ADFL2 foram compos-
tas, cada uma, por dois fatores, sendo cada fator da
ADFLI dividido pelo seu correspondente da ADFL2.
Por exemplo, o fator de numero um da ADRL1 di-
vidido pelo fator nuimero um da ADRL2, o fator de
numero dois da ADRLI dividido pelo fator nimero
dois da ADRL?2, e assim até o fator nimero 4 ¢ 2,
respectivamente, em se tratando de ADRL e ADFL,
para verificar a presenca ou auséncia da Propor¢do
Divina em cada radiografia e em cada fotografia antes
e apos o tratamento. Vale ressaltar que para facilitar
o calculo estatistico foi sempre dividido o fator de
maior valor pelo fator de menor valor.

Para que as médias das razdes dos individuos da
amostra pudessem ser consideradas em proporc¢ao
divina foram submetidas ao teste t de Student. Assim,
foi testada a hipotese de que a média de cada razao
cefalométrica e fotométrica antes e apds o tratamento
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ortodontico ¢ 1,618. Adotamos, para este teste, nivel
de significancia de 5%.

Teste da hipotese de correlagao de medidas
cefalométricas e fotométricas

Para pesquisar a correlagio entre as razdes cefalo-
métricas e as razoes nas fotografias, isto ¢, MdOr-
POOr/POOr-MxOr com B-C/A-B ¢ Me-Ena/Ena-N
com A-C/A-D, antes e ap6s o tratamento, foi utilizado
o teste de Correlacdo Spearman com nivel de sig-
nificancia de 5%.

Teste da hipotese de diferenga da proporgao
divina entre medidas cefalométricas e foto-
métricas

Os dados ainda foram submetidos ao teste de Wil-
coxon, com nivel de significancia de 5%, para aval-
iar entre as razdes correspondentes, cefalométricas e
fotométricas, ou seja, MdOr-POOr/POOr-MxOr com
B-C/A-B ¢ Me-Ena/Ena-N com A-C/A-D, quais es-
tavam mais proximas da proporgdo divina, antes e
apos o tratamento ortodontico.

REsuLTADOS

Observou-se que as medidas estavam relaciona-
das, pois houve uma tendéncia dos pontos se junta-
rem a mesma reta ideal, que passa pela origem (X=0;
Y=0) apresentando ainda inclinacdo de 45°. Logo, a
hipotese de que ndo houve erro significativo do mé-
todo ¢ aceita.

ERRDC DO METODOD

TEHE XD

W =0, 073 + 1,248 "
B i = [ AR f_,_-""
E &0,00
; 70,00
=
&,
500,061

SELUD HICHD 0L
= MARCATAD

B0 BOOG 100,00

FIGURA 4 — Grafico da avaliagdo do erro intraexaminador
para comparagdo da primeira marcagdo com a segunda

marcacao.
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TRICAS LATERAIS

Avaliacao da proporgao divina nas razoées
cefalométricas antes e apds o tratamento or-
todontico

Apresentamos a analise descritiva dos individuos
da amostra antes e ap6s o tratamento ortodontico, as-
sim como o resultado do teste t de Student para as
quatro razdes cefalométricas Ena-Enp/V1S-CIMS,
MdOr-POOr/POOr-MxOr, V1S-DM16/ Ena-Enp e
Me-Ena/Ena-N na Figura 5.

1,500

Leganda

1,700 A

Tl 0 Antes
1,600 A - W Aphe
1,500
1,400
1,300 A
1,200 1
1,100 v

WiS-DAH EErs-  Era-Erghfia- W-E na/Eria-N

Eng CIRE

* valores significativos a 5%

FIGURA 5 - Grafico (média e desvio-padrdo)
da avaliagédo da proporgao divina nas razbes
cefalométricas antes e apdés o tratamento
ortodontico.

Apesar de, em média, haver uma aproximagao
dos valores das razdes cefalométricas Ena-Enp/
VI1S-CIMS, MdOr-POOr/POOr-MxOr e Me-Ena/
Ena-N aos da propor¢do divina com o tratamento
ortoddntico, segundo o teste t de Student, houve
uma variagao significativa em relagao a proporcao
divina, ou seja, ndo foram considerados em pro-
porcdo divina antes e apds o tratamento ortodon-
tico. A razdo cefalométrica V1S-DM16/Ena-Enp
ndo foi considerada em propor¢ao divina antes do
tratamento e ndo houve aproximacgao apos o trata-
mento.

Avaliacao da proporgcao divina nas razoées
fotométricas antes e apés o tratamento or-
todontico

Apresentamos a analise descritiva dos individuos
da amostra antes e ap6s o tratamento ortodontico, as-
sim como o resultado do teste t de Student para as
duas razdes fotométricas B-C/A-B e A-C/ A-D na

Figura 6.
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FIGURA 6 — Grafico (média e desvio-padrao) da avaliagéo
da proporgédo divina das razdes nas fotografias antes e

apos o tratamento ortoddntico.

As razdes fotométricas B-C/A-B e A-C/A-D
foram consideradas, em média, em propor¢ao divina
antes e apos o tratamento ortodontico, pois o teste
mostrou resultado ndo significante a 5%. Observa-
mos aproximacdo, em média, da propor¢ao divina
apds o tratamento ortodontico na razao fotométrica
B-C/A-B.

Avaliacdo da correlagcdo entre as
razdoes cefalométricas e as razées nas
fotografias

Para pesquisar a correlagio entre as razdes cefalo-
métricas e as razoes fotométricas, isto €, MdOr-POOr/
POOr-MxOr com B-C/A-B e Me-Ena/Ena-N com A-
C/A-D, antes e apos o tratamento, utilizamos o teste
de Correlagao Spearman com nivel de significancia de
5%; constatamos que houve correlacdo entre Me-Ena/
Ena-N e A-C/A-D antes do tratamento ortoddntico e
ndo houve correlagdo nos demais casos (Tabela 3).

TABELA 3 - RESULTADO DA CORRELAGAO ENTRE
AS RAZOES CEFALOMETRICAS E AS RAZOES
FOTOMETRICAS.

Antes Apods

razbes t Valor-P | razdes t Valor-P
MdOr-POOTr/
POOr-MxOr

% 0,1524 | 0,98 | 0,1676 | -0,0753 | -0,48 | 0,3178
B-C/A-B
Me-Ena/
Ena-N

X 0,3428* | 2,31 | 0,0131 | 0,2070 | 1,34 | 0,0942
A-C/A-D

* valor significante a 5%
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Avaliagao da proximidade entre as razdes ce-
falométricas e as raz6es fotométricas da pro-
porgao divina

Os dados foram submetidos ao teste de Wilcoxon,
com nivel de significancia de 5%, para avaliar entre as
razdes correspondentes, cefalométricas e fotométri-
cas, ou seja, MdOr-POO1/POOr-MxOr com B-C/A-B
e Me-Ena/Ena-N com A-C/A-D, quais estavam mais
proximas da propor¢do divina, antes e apos o trata-
mento ortoddntico. Este teste revelou que houve dife-
renca estatistica entre B-C/A-B ¢ MdOr-POOr/POOr-
MxOr; A-C/A-D e Me-Ena/Ena-N, estando as duas
razdes fotométricas mais proximas da propor¢ao div-
ina antes do tratamento. Apods o tratamento, somente
a razao fotométrica A-C/A-D estava mais proxima da
propor¢ao divina (Tabela 4).

Tabela 4 - Resultado da avaliagdo entre as
razoes cefalométricas e as razées fotométri-
cas da proporc¢ao divina.

Antes Apos
w Valor-P W Valor-P
MdOr-POOr/
POOr-MxOr
X 1,67 0,0475 -0,07 0,4726
B-C/A-B
Me-Ena/Ena-N
A-C/A-D
X 5,63* 0,0000 5,51 0,0000
A-C/A-D

* valores significantes a 5%; valores positivos de W indicam
que a razao das medidas na fotografia € mais préxima de

1,618.
DiscussAo

Muitos processos patologicos e disfungdes le-
vam a populacao, de modo geral, a buscar tratamento
odontoldgico, porém uma em especial tem relagdo di-
reta com esta pesquisa, a maloclusdo e sua corregao.
Esse distarbio traz ao seu portador uma série de prob-
lemas, desde simples limitagdo funcional até, talvez,
exclusdo do meio social do qual essa pessoa faz parte
[11].

O cirurgido-dentista responsavel pela terapéutica
desses individuos deve perceber a importancia e a
profundidade de sua conduta ante a satide dos seus
pacientes. O seu desempenho devera resultar da so-
matoéria de conhecimento cientifico, observa¢ao cri-
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teriosa e sistematica, aplicagdo das regras de beleza,
treino e esforco diario, levando em consideragao nor-
mas artisticas e cientificas, percebendo que os dentes
interagem e devem se harmonizar com outras estrutu-
ras da face [4,12].

Mais especificamente no tratamento das maloclu-
soes, o ortodontista precisa, para corre¢do da desor-
dem oclusal particular, possuir qualidades que muitas
vezes nao fazem parte de sua formagdo académica.
Esse profissional deve ter, além de todos os conheci-
mentos intrinsecos a sua atividade, sensibilidade para
avaliar harmonia, proporgdes, estética e até mesmo
beleza facial [13]. Desde o primeiro contato com os
seus pacientes ¢ necessario uma visdo integrada do
diagnostico, do plano de tratamento, da técnica ter-
apéutica e do resultado da intervencao [12] para que
haja ndo somente a solugdo do problema principal,
mas, fundamentalmente, resultado estético ao paci-
ente [14] — ou seja, bem estar fisico, mental e social
completo e ndo meramente auséncia da doenga ou da
enfermidade.

A radiografia cefalométrica lateral e a fotografia
sdo, respectivamente, métodos consagrados [4,15] e
em ascensdo [16] para observagdes e mensuracdes
das estruturas craniofaciais, usados em Odontologia.
Todavia, necessitam de alguns cuidados, padroniza-
¢oOes ¢ controle do erro.

O controle do erro do método de mensuragdes tan-
to nas medidas cefalométricas como nas fotométricas
faz-se necessario nas avaliagdes como as efetuadas
neste trabalho [9,17]. Parte-se do principio de que as
medidas realizadas estdo sujeitas a varios fatores, por
este motivo podem resultar medidas ndo precisas. Os
possiveis erros por ocasidao da obteng¢do das medidas
cefalométricas e fotométricas podem ser separados
em dois tipos: o erro sistematico e o erro aleatorio (ou
casual). A fim de se avaliar os dois tipos de erros na
abordagem intraexaminador, as razdes antes ¢ apos
o tratamento ortodontico, obtidas nos dois tempos,
foram submetidas a analise de regressao e a hipdtese
de que nao houve erro significativo do método foi
aceita.

Neste trabalho, quatro razdes cefalométricas (Ena-
Enp/VIS-CIMS, MdOr-POOr/POOr-MxOr, VI1S—
DM16/ Ena-Enp e Me-Ena/Ena-N) e duas razdes
fotométricas (B-C/A-B e A-C/A-D) foram avaliadas.
Observamos que as razdes fotométricas B-C/A-B e
A-C/A-D, em média, foram consideradas em propor-
¢do divina antes e apds o tratamento ortodontico. Nos
trabalhos de Ricketts[4] ¢ Kawakami et al.[18] que
usaram pacientes com oclusdo normal foram observa-
dos resultados concordantes com 0s nossos.
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Arazdo B-C/A-B além de ser considerada, em mé-
dia, em propor¢ao divina antes do tratamento ortodon-
tico, aproximou-se ainda mais do nimero aureo apds
o tratamento. Ja a razdo A-C/A-D foi considerada,
em média, em propor¢ao divina antes e apos o trata-
mento; contudo houve um pequeno distanciamento,
em média, do nimero 1,618 apos o tratamento. Baker
e Woods [10] testaram a hipdotese de mudangas nos
valores das medidas e consequentemente nas propor-
coes faciais, aproximando-as da propor¢do divina,
como resultado do tratamento cirirgico ortognatico
e ortodontico combinado, utilizando fotografias col-
oridas de perfil pré e pds-tratamento. Essa hipotese
ndo foi confirmada pelos autores do presente estudo.
Kawakami et al. [18] avaliaram medidas da face de
japoneses livres de anomalias nos ossos faciais e no
tecido mole e observaram a propor¢do divina em
varias razdes e em outras ndo. Do mesmo modo, Pic-
cin[19] verificou cinco razdes em relagdo a proporgao
divina e constatou esta relacdo em duas.

A presenga da propor¢do divina antes e apos o
tratamento ortodontico foi observada nas razdes foto-
métricas e algumas afirmagdes em relagdo ao tecido
mole foram propostas. Spyropoulos e Halazone-
tis [14] chamaram a atencdo sobre a significincia
do tecido mole da face em relacdo a estética facial.
A partir desta significancia, sugeriu-se a atuagdo do
tecido mole como um fator de compensacao, levando
aum equilibrio e a uma proporgao agradavel, que per-
manece apos a correcao da maloclusao.

As quatro razdes cefalométricas Ena-Enp/V1S-
CIMS, MdOr-POOr/POOr-MxOr, V1S-DM16/Ena-
Enp e Me-Ena/Ena-N ndo foram consideradas em
proporg¢do divina pela analise estatistica. Alguns au-
tores [10, 20, 23], quando avaliaram individuos com
maloclusdo, obtiveram resultados semelhantes aos do
presente estudo. Esses pesquisadores afirmaram que
ndo existiu relagdo entre as mudangas ocorridas apos
o tratamento cirurgico/ortodontico e a melhoria esté-
tica do paciente com a propor¢ao divina. Neste tra-
balho ndo foi abordada a quantificagdo estética dos
individuos. Entretanto, foi observada aproximagao,
em média, da proporcdo divina nas razdes Ena-Enp/
V1S-C1IMS, Mdor-Poor/Poor-Mxor, ¢ Me-Ena/Ena-
N apos o tratamento ortodontico. Estes achados vao
ao encontro dos obtidos por Garbin [21] e Takeshita
[22], que fizeram seus trabalhos com pacientes sub-
metidos a tratamento conjugado cirurgico-ortodontico
e ortodontico, respectivamente.

Diante dos dados observados neste trabalho, veri-
ficou-se que, quando um tratamento ortoddntico ndo
¢ conduzido objetivando a propor¢do divina, a cura
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da maloclus@o ndo significaria a melhoria das razoes
cefalométricas em relagdo a proporgao divina, con-
cordando com as conclusdes de [10,23].

CoNncLusAO

Baseado nos procedimentos metodologicos de re-
alizacdo do presente estudo, e depois de avaliar os re-
sultados tratados estatisticamente, concluiu-se:

1. Das quatro razdes cefalométricas avaliadas
neste estudo, antes e apos o tratamento ortodontico,
nenhuma apresentava a média em propor¢do divina.
Porém, observamos que houve uma aproximacao,
em média, da propor¢do divina com o tratamento em
Ena-Enp/V1S-CIMS, MdOr-POOr/POOr-MxOr, ¢

Me-Ena/Ena-N;

2. As duas razoes fotométricas avaliadas neste es-
tudo, antes e apds o tratamento ortodontico, estavam
em propor¢ao divina, e uma delas, B-C/A-B, aprox-
imou-se, em média, ainda mais da propor¢ao divina
apos o tratamento;

3. Houve correlacdo entre Me-Ena/Ena-N e A-
C/A-D antes do tratamento ortodontico ¢ ndo houve
correlagdo nos demais casos;

4. Houve diferenga estatistica entre B-C/A-B e
MdOr-POOr/POOr-MxOr; A-C/A-D ¢ Me-Ena/Ena-
N, estando as duas razdes fotométricas mais proximas
da proporgdo divina antes do tratamento. Apos o trata-
mento, somente a razdo fotométrica A-C/A-D estava
proxima da proporcédo divina.

ABSTRACT

The aim of this work is to search for better individualised analyses of the cephalometric evolution on individuals sub-
mitted to orthodontic treatment. To evaluate the divine proportion in four cephalometric and two photometric reasons.
Samples of 42 individual adults, age between 18 and 45, consisting of 21 from each gender, analysed before and after
the orthodontic treatment, used cephalometric and photometric lateral radiographies. The radiographic and photometric
images digitalized in 75dpi and scanned according to the company, Radiocef Studio, which developed the software. The
anatomic features were marked twice on digital radiographic and photographic images on a computer. In order to verify
intra examination errors, the data was submitted for regression analyses. After submitting the data to the statistic testes,
the conclusion was that the four cephalometric reasons, before and after the orthodontic treatment, was not, on average, in
the divine proportion. However, it was closer, on average, to the divine proportion with the Ena-Enp/V1S-C1MS,MdOr/
POOr-MxOr, e Me-Ena/Ena-N. The two reasons in the photographs, before and after the orthodontic treatment, were of
divine proportion and one of them B-C/A-B got even closer, on average to the divine proportion after the treatment. There
were statistic differences between B-C/A-B and MdOr-POOr/POOr-MxOr; A-C/A-D and Me-Ena/Ena-N, the two rea-
sons were closer to the divine proportion in the photographs before the treatment. After the treatment, only photograph

A-C/A-D was close to the divine proportion.

UNITERMS

Orthodontic; Divine proportion; radiographic; photographic; aesthetics.
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